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Ozet — Toplumun yasamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan ihtiyaclarla beraber teknoloji ve sanat da
gelismeye baslamistir. Insanlarin yiizyillar boyunca gecirmis olduklari evrimler, yasam bigimleri ve fikri
akimlari ile sanata bakis acilarinda da yenilikler meydana gelmistir. Yapay zeka ve sanat genel olarak
yasama, uygarliklarin diisiince diinyasinin gelismesine ve sanatsal yaratiya kazandirilacak yeni bakis
acilartyla yaklagsmay1 gerektirmektedir.

Teknolojinin getirdigi yeniliklerle birlikte gelisen yeni sanat anlayisi ve insan gibi diisiinen sistemler
yaratma fikri ile gelisen yapay zeka, algoritmalar ve yapay sinir aglari ile bir¢ok sanat ¢alismasi iiretmistir.
Sophia, Deniz Yilmaz, GAN, AICAN, AARON gibi bir¢ok yapay zeka ¢aligmalari mevcuttur ve hepsinin
calisma prensipleri kendilerine 6zgiidiir.

Yapay zekanin asil amacit makinenin bu siireci igleyisi ve makinenin yaraticiligini gelistirmeye
odaklanmaktadir. Tabi bununla beraber yapay zekanin {irettigi calismalarin insan taklidi olarak
diistinlilmesi ve sanati tam olarak yansitmadigi fikri ile yapay zekanin iirettigi ¢alismalarin eser olarak
say1lip sayilmayacagi ve yapay zekanin insanin 6niine gecip gecmeyecegi yoniinde de birgok tartisma séz
konusudur.
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I. GIRIS

Insanoglunun yasamimi devam ettirebilmesi icin
gerekli olan temel gereksinim ihtiyact iiretim
bicimidir. Uretim bi¢iminde kullanilan iiretim
giicleri (insan, makine giicii, ham madde, alet vb.)
toplumun  birbirleriyle olan iletisimini  de
belirlemistir [1]. Uretim ile baslayan bilim ve sanat
birgok alanda gelisim goOstermistir. Platon ve
Aristoteles’e gore sanatin nasil olustugu yoniindeki
“yansitmaci” anlayis 20. yiizyilin ortalarina kadar
yeni gorliinlimlerle ana ilke haline gelmistir.
Insanlarin yasamlar1 boyunca gegirmis olduklari
evrimler, yasam bicimleri ve sanata bakis acilari
farkl1 goriinlimlerle gelisimini siirdiirmiis ve
teknolojinin getirdigi yeniliklerle birlikte gercekligi
isleme bi¢imini de gelistirmistir [2].

Teknolojik gelismeler glinlimiiz sanat alaninda
yeni teoriler gelistirme olgusuyla yapay zeka, bugiin

fikri iriinler meydana getirebilir hale gelmistir
[3,4]. Yapay zeka biliminin temelini insan zekasi
konu almaktadir. Bu agidan yapay zekanin insan
zekasinmi  taklit etmesiyle bilissel faaliyetlerin
bilgisayarlar tarafindan yapilabilir hale geldigi
goriilmektedir. Sanat alaninda yapilan faaliyetlerde
sanatc¢ilar her ne kadar bir sanat eseri olusturabilmek
i¢in kurgusal, imgesel bir dil kullanmak zorundaysa
yapay zekada algoritmalar1 ve yapay sinir aglarini
birlestirerek kendini gelistirmek durumundadir [5].
Hanson Robotics tarafindan gelistirilen “insana en
cok benzeyen robot” unvanina sahip olan
Sophia’nin bir¢ok 6zelligi bulunmaktadir. Bilimsel
ve sanatsal yonden de gelistirilmis olan Sophia,
yaptigi tablolar ile bir robotunda bir sanat eseri
ortaya ¢ikarabilecegini gostermistir (Sekil 1).
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Sekil 1 Robot Sophia ve Yaptig1 Calismalar [13]

Teknolojide
diistintildiiglinde sanat alaninda yapilan ¢aligmalara

yasanan gelismelerin hiz1
yenileri eklenerek bu c¢alismalarin  giderek
artacagini  sOylemek miimkiindir [3]. Miizik,
roman, $iir ve senaryo yazmak gibi bir¢ok alanda da
yapay zeka kendini gostermistir [4].
Il. GAN VE CAN’IN CALISMA MANTIGI
Sanatin bir makineye nasil 6gretildigini anlamak
icin GAN (Generative Adversarial Network) ve
CAN (Creative Adversarial Network) olarak
adlandirilan yapay zeka algoritmalarini incelemek
iyi olacaktir. GAN’da iki tane yapay sinir agi
mevecuttur ve ikisinin de amaglar1 farklidir. {1ki sahte
veri liretmeye ¢aligmaktadir, digeri ise sinir aginin
tirettigi veri ile gergek veriyi karsilagtirip tiretilen
irlinlin sahte olup olmadigim1 ayirt etmeye
calismaktadir. Ayirt edebilen sinir ag1 insan
tarafindan ¢izilmis resimleri gorebilen ve tireticiden
aldigt resimlerle ger¢cek resmi kiyaslayarak
farkliliklar listelemektedir. Geri bildirimler alarak
cizimler diizeltilebiliyor ve tekrar tekrar bir
karsilagtirma yapilmaktadir. Bu sayede insanin
irettigi sanat eserine benzer resimler elde etmis
oluyor. Ancak GAN insan1 daha ¢ok taklit ettigi
diislincesiyle ¢ok fazla tercih edilmemektedir [6].

CAN’da ise makine, iki farkli durum arasinda
egitilir. Birinde makineye gosterilen sanatin
estetigini takip eder sanat dagilimindan sapmayi en
aza indirmek icin, digerinde ise dnceden olusmus
olan bir stili taklit ederse makine cezalandirilir ve bu
sayede stil belirsizligi en {ist diizeye ¢ikarilmis olur.
CAN tarafindan ¢izilmis ve en c¢ok begenilen
tablolar Sekil 2°de goriilmektedir [7].
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Sekil 2 AICAN Tarafmdaﬁ Yapilan Calismalar [14]

CAN’mn  olusmasindaki asil ama¢ mevcut
akimlardan kopmadan ve onlar1 oldugu gibi taklit
etmeden yeni bir sanatsal ¢alisma ortaya
cikarmaktir.  CAN’mm  gelisiminde  yaklasik
80.000’den fazla resim kullanilmistir. Resimlerin
hangi akimlara ait olduklar1 ise (empresyonist,
kiibist vs.) isaretlenerek ayirt edici sinir aginda
egitilmistir. GAN’da ki gibi {iretici sinir ag1 ile yeni
cizimler elde edildi ve geri bildirimlere gore
cizimlerini degistirdi. CAN’in GAN’dan farkhi
olarak hedefi yapilan stillerden farkli calismalar
iretmek ve ana sanat akimlarmin da disina
¢tkmamak. Sekil 3’de, jeneratoriin, biri sanatin stil
siiflarindan  sapmalarin1  6lgen, digerinde stil
belirsizligini dlgen iki sinyal alan CAN aginin bir
blok diyagrami verilmistir.
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Sekil 3 Ahmed Elgammal Tarafindan Olusturulan CAN Caligma Mantig1 Blok Semasi, 2019 [7]
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1. YAPAY ZEKA TARAFINDAN URETILEN SANAT
CALISMALARI

1956 yilinda John McCarthy tarafindan “insan
gibi diisiinen” sistemler yaratma fikri ile “yapay
zekd” kavrami ortaya ¢iktt [6]. McCarty yapay
zekay1, “zeki makineler ve bilgisayar programlar
yapma bilimi” seklinde tanimlamustir [3]. O giinden
bugiine kadar bir¢ok bilim adamini ve arastirmaciyi
kendine ¢ekmeyi basarmistir.

Yapay zekayr iic bashk altinda kategorize
edebilmek mimkiindiir: Bir amag i¢in 6zellesmis
yapay zeka (Sinirlt YZ), 6gretilenler ile birlikte cok
sayida gorevi yerine getirebilen ve insana 6zgl
kabiliyetlere sahip (gliglii) yapay zeka (Genel YZ),
insan zekasindan istiin ve en yetenekli insan
zekasindan daha gelismis yapay zeka (Siiper YZ)
olarak simiflara ayrilabilir [2,6]. Insan gibi
davranabilme yetenegine sahip gii¢lii yapay zekaya
halen uzagiz. Ancak giiniimiizde sinirli yapay zeka
uygulamalar1 bile bizi birgok alanda gecebilecek
hale geldi. Ornegin Google miihendislerinden
Alexander Mordvintsev tarafindan gelistirilen Deep
Dream’in amaci; insan gibi diisiinebilmek ve
karmagik Oriintiilerden yeni eserler iiretebilen bir
sistem [8]. Deep Dream, resimlerde ne gordiigiinii
ayirt etmek tizere egitilmis olan derin sinir aglari ile
resimde ne goriildiigiinden ¢ok ‘“neye daha g¢ok
benziyorsa ona benzet” mantigi ile ¢aligmaktadir.
Yani bunu bizim giinlik hayatimizda bulutlara
bakip da onlart bir seylere benzetmemiz gibi
diisiintilebilir. Google’in derin sinir aglar1 da daha
cok neleri ayirt etmek icin egitildi ise (genelde
hayvan gorselleri) kendilerine gosterilen resimleri
de onlara benzetmeye ¢alismaktadir (Sekil 4).

Sekil 4 Deep Dream “Soyut Sanatin Yeni Bir Bigimi” [15]

Bir diger sanat alani olan miizik alaninda da yapay
zekanin etkileri goriilmektedir. Minimum insan
miidahalesi ile miizik yaratma fikri Antik
Yunan’dan beridir ¢esitli yontemlerle gelistirilmeye

calisilmigtir. Plato, Pisagor, John Cage, Lejaren
Hiller ve daha birgok isim bu ¢alismalara katkilar
olan kisiler olarak sayilabilir. Son yillarda ise bu isi
yapay zeka devralmis goziikiiyor.

Essiz besteleri ve armonideki teknik yetkinlikleri
ile barok miiziginin 6nde gelen isimlerinden olan
Johann Sebastian Bach’in 300°den fazla polifonik
ilahi bestesi vardir. Bach’in kendine has gelistirdigi
mantiksal yapi, yillardir arastirmacilarin ilgisini
cekmistir. Sony Bilgisayar Laboratuvarinda yapilan
bir ¢alismada Bach’in besteleri DeepBach adini
verdikleri algoritmanin egitim ve test islemlerinde
kullanilmigtir.  Algoritmanin  goérevi; Bach’in
eserlerinde  kullandigi  soprano  melodileri
algoritmaya verildiginde Bach tarzinda armoniler
olusturmakti. Bu c¢alismanin sonucunda 1200’den

fazla katilimcidan olusmaktadir. Bu
katilimcilarin = %251 profesyonel miizisyen ve
miizik  dgrencilerinden  olusan  bir  dinleti
gergeklestirilmistir.  Bu  dinletide  dinledikleri

bestenin Bach’a m1 yoksa bilgisayar kurgusu mu
oldugunu diisiindiikleri soruldu. Farkli yapay zeka
algoritmalarinin  da  trettigi besteler ile bir
karsilagtirma yapildi ve katilmecilarin  ¢ogu
DeepBach’in iirettigi besteleri, Bach’in besteleri
sand1 ve en yliksek puan1 DeepBach aldi (Sekil 5)

[6]

B Bilgisayar WM Bach
Sekil 5“Bach m1 Bilgisayar M1?” 1: Hobi olarak miizik
dinleyenler, 2: Amatér miizisyenleri, 3: Ogrenciler ve
Profesyonel Miizisyenler [6]
Yapay Zeka, mantik, akil ylriitme, problem
¢ozme ve yaraticilik gibi yeteneklerin tlimiiniin

bilisim  bir  sistemi tarafindan  yerine
getirilebilmesidir. Bahsedilen yeteneklerin
basarabilmesi i¢cin mantik, olasilik, istatistik gibi
matematik 6geleri kullanilmaktayken bir yandan da
algilama, yorumlama, O0grenme gibi bilissel
disiplinlerden de faydalanilmaktadir.

Biligsel disiplinlerin kullanildigr ve sanatin bir
farkli mecrasi olan edebiyat alaninda da yapay zeka
basarili bir ¢aligmaya imza atmistir. Tiirkiye’de
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Bager Akbay tarafindan yaratilmis olan “Deniz
Yilmaz”, 2 eksende hareket edebilen bir robot kola
sahiptir. Bununla birlikte 12.000 siirin data seti
iizerinden Markov  Zincirleri  kullanilmustir.
Akbay’in kullandigr makine 6grenmesi yontemi ile
Deniz Yilmaz’in siirlerinde kelime, uyak, hece
Olcilisti  dizilisleri gelisimini siirdiirmiis, siirleri
mantikli  ve anlasilir bir sekilde gelismeye
baslamistir (Sekil 6). Bu gelismelerle birlikte Deniz
Yilmaz’in drettigi siirlerin  bir biitiin haline
gelebilmesi i¢in “Digerleri Gibi” adli siir kitabi
cikarilmstir [4].

—m

Horilklar mesut or le2rett
Se.fe'l- satan coy maHduriyet
Eder sarob kirial taten

Db'te\g kodc\r ter d2e i

Lodos 50?\‘”30:' mlgdl e+
Robo+ kinoyan ort Mv"\a\e{t_‘“ 5
Tcée'l‘ 3Crcl miylt oq.lk\ar\k - ;
Homur bscek her kesti

Deniz \lllma\\

Sekil 6 Deniz Yilmaz tzliraflndan yazilan siir 6rnegi [4]
S6z konusu eserlere bircok eser daha

ekleyebilirizz. AARON, AICAN, Edmond Belamy
Portresi, IBM Watson, The Next Rembrant... Peki
bu eserlerin 6zgiin olup olmadigi, sanatin kendisine
yeni bir yol a¢ip agmadigr ya da insan-makine is

birliginde YZ’yr yeni bir mecra olarak
adlandirabilecek miyiz? ya da “yapay zeka sanatin
yeni yaraticist  mi?”  gibi  sorular YZ’in

giindemindeki tartisma konularidir.
IV. YAPAY ZEKANIN URETTiGi CALISMALAR SANAT
ESERI SAYILIR MI?

Toplumun bilim ve sanattan beklentileri farklilik
gosterdigi gibi ortaya koymus olduklar1 sonuglara
ve Urilinlere gosterdikleri tepkilerde de farkliliklar
goriilmektedir [9]. Gelistirilen her c¢alisma ile
beraber yeni tartisma konular1 olan etik, taklit ve
sahiplik kavramlar1 da dile gelmistir.

IIk olarak belirtilebilir ki; bir yapay zekanin
temelinde insan miidahalesi bulunmaktadir, ancak
yapay zekanm irettigi tiim sonuglarin, insan
miidahalesi ile elde edildigini sOyleyemeyiz. Tabi
bununla beraber gelisen teknolojide halen insan

miidahalesinin hi¢ olmadigr bir yapay =zeka
sisteminden bahsetmek de giictiir. Nitekim
algoritmalarla ¢aligan bilgisayarlara verilen girdi ile
ciktt arasindaki bagin matematiksel kesinlikte
oldugunu biliyoruz. Bu nedenle yapay zekaya resim
cizmesi ya da siir yazmasi Ogretildiginde onun
gelistiriciye ne gibi bir ¢ikt1 verecegini 6nceden
tahmin etmesinin kesin bir imkan1 yoktur.

“Yapay zekanin trettigi iiriinler bir eser sayilmali
muidir?” sorusunun cevabinda hukuk politikalarinda
yapilacak tercihlere de baghdir. Ornegin Amerikan
Telif Haklar1 Ofisi  Uygulamalarmin  306.
Paragrafinin birinci ciimlesinde insan miidahalesi
olmadan yapay zekanin meydana getirdigi {irlinlerin
eser olarak  kabul edilemeyecegi acik¢a
belirtilmistir. Diger taraftan Ingiliz Telif Hakki,
Tasarimlar ve Patentler Kanunu’na bakacak olursak
bu kanunun 178. maddesine gore bilgisayar
tarafindan iiretilmis eser tanimi yapilmustir [3].

Tahmin edildigi lizere makine {iretiminin, insan
eserinin Oniine gecemeyecegini, yapay zekanin
yarattig1 c¢alismalarin sanat eseri sayillamayacagini
savunan sanat¢i ve sanat tarihgileri vardir. Bu
savunmanin en basinda Marcel Duchamp, Andy
Warhol ve Eduard Manet gelmektedir. Boyle
diisiinmelerine neden olan sey sanatin tanimlarinin
ve yaratiminin sanatg¢tya ait oldugu goriisiidiir.
Ciinkli sanat manevi bir anlayis ve diisiincelerle
bicimlenen sosyal bir gercekliktir. Bir duyguyu,
tasartyr ya da bir giizelligi; renk, ses, 151k, hatta
zaman ve mekan iligkisi kurarak, yeni yaratimlarla
ortaya ¢ikaran {istiin bir beceridir [10].

V. SONUCLAR

Bilim ve sanat arasindaki iliskiyi Arnold Hauser
su sozlerle agiklamaktadir: Sanat ne bilim olarak
dogar ne de bilime doniiserek son bulur. Sanat,
yalnizca yasamin zorluklarindan dogar ve insan
varolusuyla yonlenen sonsuz yolda bilimle birlikte
ilerler. Temelinde bilim olan teknoloji de hem
sanat¢inin yaratici giicliniin hem de halkin evrene,
yeryliziine yaklagiminin artirilmasina yonelik olarak
sanat ile birlesmektedir [11].

Bir taraftan yeni seyler icerisinde bulunma istegi,
diger taraftan ise bu yeniligin toplum {izerinde
biraktig1r olumsuzluklar: hissetmek insana 6zgii bir
durumdur. Ancak teknolojinin geldigi son noktada
ve gelecekte olabilecekler diisiiniildiigiinde;
kaginilmaz olarak insan-makine iliskisi sanat
alaninda yapilan teknolojik yeniliklerle birlikte daha
da gelisecektir. Bugiin {iretilen ¢alismalara
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bakildiginda teknolojinin sundugu yenilikler ve
deneyimler sayesinde farkli disiplinler bir arada
kullanilmaktadir. Genis bir alana sahip olan yapay
zekd caligmalar1 21. ylizyilin sanat anlayisim
etkilemis, yeni bir anlati olusturmus ve farklh
goriiniimlerle hayatimiza girmistir [12].

Sonug olarak yapay zeka tarafindan iiretilen sanat,
bilimsel aragtirmalar sonucunda elde edilen bilgiler
ile sanatsal calismalar kiiltiir endiistrisine
doniigmiistiir. Yapay zekd ve sanat genel olarak
yasama, uygarliklarin  diislince  diinyasinin
gelismesine ve Ozelde elestirel teorilere, kiiltiirel
teorilere ve sanatsal yaratiya kazandirilacak yeni

bakis acilariyla yaklagmay1 gerektirmektedir.
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